Aquesta pregunta la va fer, fa algun temps,
un entrenador d’un equip de Johannesburg a un
grup de matematics reunits en un <grup d’es-
tudi> a Sud-africa. Com és sabut, els <grups
d’estudi> sén jornades de treball que s’orga-
nitzen en molts paisos, i també en el nostre,
en les quals empreses i institucions presenten
problemes susceptibles de rebre un tractament
matematic. En aquest cas la resposta es va po-
der donar rapidament, i va representar un canvi
important en els resultats obtinguts per 'equip
esmentat, almenys quan jugava en camp propi.

La resposta es basava en les diferencies im-
portants que es poden observar entre pilotes de
diferent rugositat quan es juga en camps situats
a alcades molt diferents per sobre el nivell del
mar, com és, per exemple, el cas entre Johannes-
burg i Ciutat del Cap, a causa de les diferéncies
de pressié. La quantificacié d’aquests efectes es
va calcular mitjancant un model matematic amb

El Cangur a I'estiu

Quan ja s’estava enllestint 'edicié d’aquest
numero de la SCM/Noticies hem conegut un
fet que ens servira de fil conductor d’aquesta
narracid. Segurament la majoria de lectors ja
tindran noticia quan llegeixin aquest article que
als «fulls d’estiu> de La Vanguardiasha publi-
cat cada dia, durant un mes i mig, un problema
diferent del Cangur, la solucié del qual es pu-
blicava a I’endema. Tot seguit en fem algunes
pinzellades, que ens porten a comentar aspectes
d’aquesta i altres activitats de la SCM per a
alumnes de I'ensenyament secundari.

e Problema 1. Quin és el nombre mazxim de peces
com les de la figura que es poden situar alhora
—sense superposar-se— en una quadricula 5 X 5
com la que es veu a la dreta?

equacions diferencials ordinaries. Aquest model
se centrava a descriure les forces de sustentacid,
perpendiculars a la seva trajectoria, que apa-
reixen quan la pilota viatja a una velocitat de
rotacio alta. Aixo que de vegades és conegut
amb el nom d’efecte Magnus, i que els jugadors
en diuen simplement efecte.

El professor Myers, hereu d’una tradicié molt
britanica tant en ’eleccié dels temes com en 1’e-
leccié dels metodes matematics de resolucid, no
va fer pas una excepcio en aquesta conferencia.
D’una banda, no va deixar de fer referencies
a jugades famoses en competicions importants,
citant les opinions dels jugadors i entrenadors
involucrats. I de I'altra, va actuar amb el metode
classic de la seva tradicié: utilitzar la modelitza-
ci6 matematica per a simplificar el problema al
maxim, fins a aconseguir que es pugui resoldre
de manera analitica.

Joan de Sola-Morales
President de la SCM

La solucié d’aquest enunciat de 'any 2000
és 'inica que es va publicar equivocada. Altres
vegades s’han hagut d’acceptar dues solucions
correctes d’un mateix enunciat a causa d’inter-
pretacions no previstes, pero en aquest cas es va
dir que la solucié correcta era la B) i no és pas
aixi. Aquest record em suggereix explicar quin és
el procediment de seleccid i edicié dels enunciats
del Cangur. Actualment, per al Cangur 2012,
els membres de la comissié catalano valenciano
balear ja estem treballant en la proposta d’uns
quants enunciats. Aquests problemes i els que
han proposat els diferents paisos que formen
part de Le Kangourou sans Frontieres, associa-
cié en la qual la SCM té representacié nacional,
s’envien a totes les persones que participen en la
reunié internacional, que enguany tindra lloc a
Eslovenia el mes d’octubre de 2011. En aquesta
reunio, en intenses sessions de treball se selec-
cionaran trenta problemes per a cada nivell del
Cangur. Quan la comissié de la SCM rebi els
enunciats se'n fara la traduccid, que es passara
a correcci6 lingiiistica. Llavors es demanara a
alguns assessors que ho revisin tot acuradament,
i es portara a la impremta. I aixi es fa cada any!



e Problema 10. El rétol segiient mostra els ho-
raris dels vols entre dos paisos molt llunyans,
donats amb les hores locals respectives. En condi-
cions normals, aquests vols duren igual a ’anada
que a la tornada.

Sortida de A: 6.00 hores del dilluns
Arribada a B: 14.00 hores del dimarts

Sortida de B: 13.00 hores del dimecres
Arribada a A: 15.00 hores del dimecres

Quina hora sera en el pais B en el moment
que al pais A comenci l'any 20127

A) 9.00 hores del dia 31 de desembre de 2011.
B) 15.00 hores del dia 31 de desembre de 2011.

C) També en aquell mateix moment comencara
I’any 2012.

D) 9.00 hores del dia 1 de gener de 2012.
E) 15.00 hores de 'l de gener de 2012.

Que em suggereix aquest enunciat? Que
quan es parla del Cangur sempre es diu que
és una activitat que es fa <alhora> en molts
paisos. Actualment en sén quaranta-sis, des de
Mongolia al Canada, des de Noruega al Paraguai,
com podeu veure a http://www.math-ksf.org/.
Aix0 fa que sigui ben viu el sentiment d’una
comunitat que, com diuen els estatuts del Can-
gur, participa en una activitat cientifica multi-
tudinaria, pero és clar que el Cangur no es pot
fer alhora en tots els paisos per les diferencies
horaries i per altres raons que fan que en algu-
nes contrades es canvii la data. Per exemple a
casa nostra, com que la data oficial del Cangur
és, sempre, el dijous de la tercera setmana de
marg¢, interfereix amb les celebracions de Sant
Josep i aixo fa que molts anys sigui convenient
fer una convocatoria diferenciada per al Pais
Valencia. Per sort (perque altrament hi ha una
feinada suplementaria d’adaptacié d’uns nous
enunciats i seleccié d’altres de nous) en les dues
properes edicions es podra fer el Cangur el dia
internacional, el 15 de mar¢ de 2012 i el 22 de
marg de 2013 respectivament.

e Problema 18. Una ciutat té una poblacié de
100.000 habitants, la qual augmenta regularment
d’un 10 % cada any. D’aqui a 10 anys, el nombre
d’habitants d’aquesta ciutat sera, aproximada-
ment:

A) 110.000 B) 150.000 C) 180.000
D) 200.000 E) 260.000.
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En el primer Cangur a Catalunya hi van
participar 1.313 alumnes de tres nivells esco-
lars. En el segon Cangur hi van participar 2.110
alumnes. Cada any, sense excepcio, I’augment
de participacié d’alumnes ha estat substancial;
la majoria d’anys, com a la ciutat de I’enunciat
anterior, s’ha acostat al 10 %; altres anys ha
estat fins i tot molt superior i aixi en el Can-
gur de 'any 2011 a Catalunya i Andorra han
participat 18.464 alumnes. La participacio s’ha
multiplicat per més de catorze des del primer
Cangur al setze!

I si sumem la participacio de les tres zones
geografiques del Cangur de la SCM, que actu-
alment té organitzacions paralleles a Catalu-
nya/Andorra, les Illes Balears i el Pais Valencia,
el darrer Cangur ha arribat a 26.500 alumnes i
més de 700 centres.

e Problema 2. Un pastis té forma de quadrilater
1 el tallo per les diagonals, en 4 parts. Me'n
menjo una part. Peso les altres tres v els resul-
tats son 120 g, 200 g i 300 g. Quants grams (z)
pesava el tros que m’he menjat?

A)120 B) 180 C)280 D) 330 E)500.

Aquest és un enunciat del primer Cangur fet
a Catalunya. Es un problema d’arees i, encara
que potser no ho sembli a primera vista, de pro-
porcionalitat. Des del primer any hem trobat
en el Cangur enunciats que han suggerit idees
interessants per a les nostres classes, idees per
a fer matematiques a partir de la resolucié de
problemes (no d’exercicis rutinaris). Per aquesta
rad ha estat ben interessant la tria que hem fet
per a La Vanguardia de l'estiu de 2011. Si ho
heu vist, esperem que la idea us hagi semblant
interessant.

e Problema 42. Un cub 3 x 3 x 3 esta fet amb
petits cubs identics. Hi ha un pla que €s perpen-
dicular a la diagonal del cub gros i que passa pel
seu centre. Quants cubs petits interseca aquest
pla?

A) 18

B)21 C)20 D)17 E)19.



La colleccié d’enunciats per a La Vanguardia
acaba amb l’anterior, que és el darrer proble-
ma del nivell 4 del Cangur 2011. Enguany, com
ja es va fer els dos anys anteriors, s’ha editat
la publicacié Cangur 2011 i altres activitats de
la SCM, en que es presenten els enunciats, les
relacions de participants més destacats i les so-
lucions comentades de les activitats de resolucio
de problemes que la SCM ha convocat durant
el curs 2010-2011: a més del Cangur 2011, I'acti-
vitat telematica previa a I’Olimpiada i la XLVII
Olimpiada Matematica (fase catalana), els Pro-
blemes a I’Esprint per a primaria i secundaria i
la nova proposta telematica Maraté de Proble-
mes (aquestes dues activitats convocades amb
la FEEMCAT i el Creamat). Podreu trobar
aquesta publicacié i les dels anys anteriors a
la seccié de «Publicacions electroniques> del
web de la SCM pero, si per cas us interessa, en
podreu trobar una versié en fase de revisio a
http://www.cangur.org/publicacions.

L’enunciat que acabem de transcriure ens ha
fet pensar en aquesta publicacié perque va ser
bonic poder-hi incloure la imatge de la seccié
que el pla de I'enunciat produeix en el conjunt
de cubs unitaris que formen el cub 3 x 3 x 3.
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Veieu aixi quina és la solucié del problema?

e Problema 20. Sabem que 120 corredors han
acabat una cursa i que cap d’ells no ha arribat
al mateix temps que un altre. Després se’ls ha
preguntat en quina posicio han arribat, i tots
han contestat dient un nimero entre I’1 1 el 120.
La suma de totes les respostes €s 5.400. Quin €s
el nombre més petit possible de respostes falses?
A) 12

B)13 ()15 D)16 E)17.

Hi ha hagut diversos enunciats que parlen
de curses populars. Per la participacié que asso-
leix, el Cangur és com una gran cursa popular
de les matematiques. Potser per aixo hem pen-
sat en denominacions atletiques per a altres
activitats. Ja hem comentat en altres ntimeros

de la SCM/Noticies els Problemes a I’Esprint,
una activitat telematica per a equips de cen-
tre. Enguany s’ha renovat I'estructura de la fase
telematica previa a I’Olimpiada i, amb una or-
ganitzacié semblant, s’ha convocat la Maratd
de Problemes per a alumnes dels darrers cur-
sos de 'ESO. Al llarg de dos mesos s’han anat
proposant problemes de resposta numerica con-
creta, que els participants havien d’enviar per
via telematica; com que podien fer dos intents,
una resposta correcta al primer intent o al segon
atorgaven, logicament, més o menys punts per
a la classificacié. Per a acabar, es van propo-
sar dos problemes dels quals s’havia d’enviar
una resposta raonada amb tot detall, que van
puntuar tres professors.

Vist el desenvolupament de 'activitat, que
va tenir més de dues-centes inscripcions, creiem
que és possible que sigui la primera edicié d’u-
na proposta que pot créixer en el futur. I com
que hem rebut missatges de participants sem-
blants al que transcrivim seguidament, doncs
aixo encara ens anima més a seguir!

<Voldria agrair a tots els que han collaborat
en la creacié de la Marato el treball que han
fet perque fos el que ha estat! Que ens hagiu
donat 'oportunitat de passar una bona estona
resolent problemes! Uns divendres d’intriga per
saber quin sera el segiient problema i una bona
dosi de nervis cada cop que enviava una resposta
per després rebre un bon alleujament. Moltes
gracies.>

e Problema 8. El logotip de la figura esta dibuizat
a partir de semicercles de 2 cm, 4 cm 1 8 cm de
radi.

Quina fraccio del logotip esta ombrejada?
A)y1/5 B)3/4 C)1/3 D)2/3 E)1/4.

e Problema 14. En Francesc comenca a llegir
un llibre de 290 pagines un diumenge. Cada
diumenge llegeiz 25 pagines i els altres dies, 4
pagines. Quants dies haura emprat per a llegir
tot el llibre?

A)5 B)46 C)50 D)35 E)A4l.

Amb aquests dos enunciats acabem les pin-
zellades que han confegit aquest article. Només
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queda per explicar que a redds del nostre Can-
gur hi tenim també dues activitats interdisci-
plinaries:

e Kl Concurs de Cartells, que 'any 2012 arri-
bara a la cinquena edicié. Els dissenys que han
estat guanyadors en edicions anteriors, cada un
dels quals esdevé el logotip del Cangur per uns
quants anys, han rebut unanimes valoracions
molt positives.

e Kl Concurs de Relats de contingut relacio-
nat amb el mén de les matematiques, que se-

gons les bases han de ser redactats en la llengua
de les terres on la gent diu «Bon dial»> Cada
any hi ha una bona collita de narracions, que el
jurat valora de bon grat. Després d’aquest arti-
cle incloem el relat guanyador del VII Concurs
de Relats-Cangur.

Seria bo que el professorat de secundaria que
hagi llegit aquest article animi els seus alumnes
a participar en aquestes activitats que hem anat
comentant mentre recordavem alguns enunciats
del Cangur.

Antoni Goma
Comissié Cangur

L’avi que estimava les matematiques

Relat guanyador del VII Concurs de Relats-Cangur

de Marc Felipe Alsina, 4t d’ESQO, Escola Bell-lloc del Pla, Girona

Lema:«<Les matematiques s’aprenen amb el cap i s’ensenyen amb el cor.>

En Josep feia els deures a la taula del menja-
dor de l'avi. Premia els llavis i treia una mica
la llengua mentre feia la tercera de les sumes
portant-ne de les deu que la senyoreta li havia
posat per fer.

L’avi se’l mirava somrient des del sofa. De
cop i volta, en Josep, un nen despert i alegre de
vuit anys, va llancar, enfadat, el llapis a terra i
amb la veu més autoritaria que pogué, va dir:

—Avi, prou, aixo de sumar tant em cansa
massa i m’avorreix. Plego. No en vull fer més.
Anem a la plaga del poble a menjar aquell gelat
que m’has dit.

L’avi se li acosta, recolli el llapis, el deixa
damunt la taula i s’assegué al seu costat. Li
passa les mans pels cabells tot despentinant-lo
i li digué: mira Josep, les matematiques volen
paciéncia, pero sén molt importants... mira, t’ex-
plicaré el que em va passar a mi quan era molt
jove, quan el teu pare encara no havia nascut.
T’explicaré quan, durant la guerra, les matema-
tiques em van salvar la vida!

—Que dius, avi! —deixa anar en Josep, dis-
posat a escoltar la historia amb molta atencio.

—Tal com ho sents. Els meus coneixements
de matematiques van fer que jo, ara i avui, esti-
gui aqui amb tu.

El va agafar de la ma i el va fer seure al sofa.
Alla estarien més comodes, perque la historia
no era curta...

—VFa molt temps, més de quaranta anys, jo
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feia de soldat a la guerra, hi haviem d’anar per
forca, no ens podiem pas quedar a casa. Tots
els nois de divuit anys o més hi haviem d’anar,
al front.

>A mi em va tocar el destacament de cava-
lleria. Jo havia de cuidar els cavalls dels sergents,
capitans i generals i, si tocava anar a alguna
batalla, m’hi enviaven.

>Efectivament, un dia em van enviar a llui-
tar a les muntanyes contra un comandament
que es veu que matava i saquejava pels pobles
del voltant. Pero les coses van anar malament i
vaig caure presoner. Km van tancar en una cella
molt petita i només em donaven pa i aigua. Em
van dir que m’hauria de quedar alla fins que
la guerra s’acabés... ni tant sols em deixaren
escriure una carta a la teva avia, que llavors era
la meva xicota, ni als meus pares!

>Ai, Josep! m’ho vaig passar molt malament
tancat alla dins... pero ja saps que és una guerra,
un gran patiment, no se’n treu mai res de bo
d’una guerra, Josep...

>FEls mesos anaven passant, més de deu, pero
un bon dia va entrar el capita dels de l'altre
bandol, dels que m’havien fet presoner, vull dir,
i, el que em va dir aquell oficial, ho he recordat
tota la meva vida:

—FEstem perdent la guerra, quan arribin els
vostres reforcos ja no hi tindrem res a fer. Tots
els oficials ens escapem d’amagat. Si ho fem
ara, tindrem temps de fugir cap a Suissa, que





